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El glifosato es el quimico de proteccion para cultivos mas
vendido en el mundo (Woodburn 2000) y el herbicida mas
usado en la industria de viveros de plantas en los Estados
Unidos (Norcini et al. 1996). El glifosato es usado para el
control post emergente de malezas. Es un quimico extrema-
damente efectivo que controla un amplio espectro de pastos
anuales y perennes, malezas de hoja ancha y ciperaceas.
Este herbicida actia como inhibidor de una enzima que se
encarga de la formacion de varios aminoacidos esenciales
para la sintesis normal de proteinas. El glifosato tiene la
habilidad de moverse a lo largo de la planta y concentrarse
en las regiones en crecimiento donde estos aminodacidos
son necesarios para el crecimiento de tejido nuevo. Al

ser un herbicida no selectivo y de translocacion, es facil
causar dafno involuntario a la vegetacion si este producto

es usado incorrectamente. Esta publicacion describe el uso
adecuado de glifosato para los productores de plantas y sus
empleados.

Como con cualquier herbicida, el glifosato no debe ser
sobre utilizado, y debe ser uno de varios componentes de
un programa de manejo integrado de malezas. Ademas de
un control quimico, los productores deben emplear técnicas
de control biolégico, mecanico y cultural de malezas. En

el caso del glifosato, el uso excesivo y la practica comun de
utilizarlo solo (por lo tanto como un tinico mecanismo de
accion de control de malezas) ha resultado en la seleccién
de poblaciones de malezas resistentes al glifosato (Owen
and Zelaya 2005). Ademads, el uso inadecuado de este
producto ha resultado en cambios en la poblacion de
malezas donde predominan las tolerantes a glifosato. Hay
un mayor numero de malezas que han desarrollado toler-
ancia o resistencia al glifosato (Beckie 2011), algunas de

las cuales estan apareciendo en viveros. (Ver Identification,
Impacts, and Control of Ragweed Parthenium [Parthenium
hysterophorus L.] [https://edis.ifas.ufl.edu/publication/
EP531], Prevention, Early Detection, and Eradication of
Benghal Dayflower in Field Nurseries [https://edis.ifas.
ufl.edu/ep350], Biology and Management of Liverwort
(Marchantia polymorphia) in Ornamental Crop Production
[https://edis.ifas.ufl.edu/ep542], y Biology and Management
of Pilea microphylla (Artillery Weed) in Ornamental Crop
Production [https://edis.ifas.ufl.edu/ep535] para mas
informacion.) Por lo tanto, se recomienda que, cuando sea
posible y apropiado, el glifosato se use en conjunto con
otros herbicidas residuales de similar eficacia de control de
la maleza objetivo. Esto resultard en un mejor control a mas
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largo plazo, reduciendo asi la frecuencia entre aplicaciones
de herbicidas.

Antes de usar cualquier herbicida (u otro pesticida), debe
leer y comprender toda la etiqueta. Recuerde: jla etiqueta es
la ley!

Paso uno: identificar la especie de
maleza

El primer paso hacia una aplicacioén apropiada es identificar
la especie de maleza que debe ser controlada. La identi-
ficacion puede ser realizada usando guias, como Weeds

of Southern Turfgrass de T. R. Murphy et al., disponible

en https://ufdc.ufl.edu/aa00091867/00001 o puede llevar
muestras de malezas a la oficina de Extension local para
obtener ayuda con la identificacion. Para facilitar la
identificacion se recomienda llevar muestras de maleza de
plantas completas, incluyendo tallos, hojas y especialmente
estructuras reproductivas como flores y semillas.

Paso dos: leer y seguir las
instrucciones de la etiqueta

La identificacion correcta de las especies de malezas
permite al aplicador determinar la cantidad necesaria de
glifosato mezclado en un tanque de aplicacién para obtener
la concentracioén recomendada para las malezas objetivo.
Siga las instrucciones de la etiqueta paso a paso y tome en
cuenta las advertencias mencionadas, especialmente las
correspondientes a la aplicacion apropiada indicadas en

la “Informacion General” de la etiqueta. Estas se pueden
resumir en la siguiente lista:

1.Nunca mezcle glifosato en tanques de aplicacion de acero
galvanizado o sin recubrimiento de acero. Si se hace esto
se puede formar un gas de hidrégeno altamente combus-
tible y puede resultar en la corrosion del metal.

2.El glifosato puede ser lavado con lluvia o agua de riego
después de un tiempo de ser aplicado. Revise la etiqueta
de la formulacion del glifosato para conocer ese periodo
de tiempo critico.

3.El glifosato se vuelve inactivo rapidamente una vez que
entra al suelo. Las semillas de las malezas que germinen
después de la aplicacion no seran controladas.

4. Mientras mds grandes y cuando estan estresadas, las
malezas anuales son mas dificiles de controlar. Estas
deberian ser tratadas antes de que empiecen a desarrollar
sus organos reproductivos (conos, flores, etc.).
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5.El glifosato no se mueve bien en las plantas cuando no
estan en crecimiento. Se dard un control reducido cuando
las malezas hayan sido cortadas recientemente, o si se
encuentran en condiciones de sequia.

6.Los sintomas visibles de los efectos del herbicida tardan
algunos dias en presentarse, especialmente en condicio-
nes climaticas frias y nubosas.

7.No permita que la mezcla que contiene glifosato entre
en contacto con el follaje, o con la corteza verde de las
plantas cultivadas. El glifosato tampoco deberia entrar en
contacto con plantas de corteza delgada.

Los aplicadores y manipuladores deben vestir camisetas con
mangas largas, pantalones, zapatos y medias. Aunque no

se mencione en la etiqueta como obligatorio, es una buena
practica usar guantes resistentes a quimicos cuando se
mezcla y aplica el glifosato (Monsanto 2006) pues un asper-
sor puede obstruirse, puede presentarse una fuga, y la mano
del aplicador puede entrar en contacto con el herbicida. Las
manos y antebrazos son el lugar de contacto mds comun
para los mezcladores y manipuladores. Siempre recuerde
que cualquier persona que aplica o manipula el glifosato es
considerado un manipulador bajo el Acta De Proteccion
Estandar al Trabajador (Worker Protection Standard Act,
para mas informacion en el Worker Protection Standard,
visite https://edis.ifas.ufl.edu/topic_wps). Incluso quien
recoge una botella de herbicida para moverla de un lado

a otro es considerado un manipulador y debe haber sido
entrenado como tal. De la misma forma, son necesarios
guantes a prueba de agua para entrar a dreas recientemente
tratadas con glifosato.

Paso tres: calibrar apropiadamente
el equipo de aplicacion

El siguiente paso es calibrar apropiadamente el equipo
antes de hacer cualquier aplicacion. El aplicador debe saber
el tipo de aspersor que usara y cuanto liquido es aplicado
sobre cierta cantidad de drea. Para mas informacion

sobre este tema consulte: https://edis.ifas.ufl.edu/topics/
calibration.

La aplicacion de glifosato puede darse en un rango de
concentraciones, dependiendo de la etapa de crecimiento
de la maleza y la especie, y la habilidad de cobertura con el
aplicador. Vea la etiqueta del producto para recomendacio-
nes especificas. Para la mayoria de las malezas encontradas
alrededor de los viveros de plantas, son usualmente
efectivas las soluciones de 1%-2% (volumen del producto
que contiene glifosato/volumen de agua). Sin embargo,
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si se usa agua pesada (con cationes de calcio y magnesio)
para formar la solucién aplicada, algo del glifosato sera
retenido, de este modo bajara la eficacia de la aplicacion.
Este antagonismo puede ser contrarrestado disolviendo
sulfato de amonio en el agua usada antes de adicionar el
glifosato (Peterson and Thompson 2009). El porcentaje
recomendado de sulfato de amonio seco es 1%-2% (peso de
sulfato de amonio/peso de la solucion). En una formulacion
liquida de sulfato de amonio el porcentaje usado debe

ser equivalente. Otros adyuvantes (ingredientes inertes),
como la urea (Li et al. 2012) y productos comercialmente
formulados, pueden ser usados de la misma forma para
contrarrestar los efectos del agua pesada. Adicionalmente,
esté consciente de que las diferentes formulaciones de
glifosato contienen diferentes adyuvantes y pueden variar
en eficacia (Chikote et al. 2010).

Paso cuatro: aplicar la solucién

Cuando se establece y se mezcla completamente la concen-
tracion apropiada de la aplicacidn, la solucion puede ser
aplicada. Para mejores resultados, aplique cuando el follaje
de la maleza esté seco. La cobertura de la aplicacion debe
ser uniforme, cubriendo completamente la hoja, de esta
forma, la superficie de la hoja deberia tener una apariencia
con niebla y mojada (Figura 1). Es importante recordar
que el glifosato se transloca. La sobre aplicacion es uno de
los errores mas comunes encontrados en la aplicacion de
glifosato. No hay necesidad de asperjar las malezas hasta el
punto de que escurran (Figura 2). Sila solucién de glifosato
entra en el suelo o es aplicada alrededor de los viveros,
podria perjudicar a los organismos del suelo por contacto
directo y a plantas cultivadas a través de la absorcion por la
raiz antes de que la inactivacion ocurra. Adicionalmente, la
sobre aplicacion de glifosato es un desperdicio significativo
de tiempo y dinero. El uso de un colorante temporal en la
soluciénpuede ayudar a los aplicadores a verificar la unifor-
midad de la aplicacién y hacer seguimiento de las malezas
tratadas (Figuras 1y 2). El colorante también ayuda a evitar
espacios sin aplicar y las sobre aplicaciones.

Aplique la solucién de glifosato solamente a las malezas
objetivo. Nunca aplique en condiciones de mucho viento,
o cuando pueda haber inversiones en la temperatura. Las
inversiones térmicas ocurren cuando las temperaturas son
mas altas a altitudes mayores que el suelo. Estan asociadas
con cobertura limitada de nubes y viento. También se
caracterizan por la presencia de neblina en la superficie del
suelo o humo que se mueve horizontalmente en lugar de
verticalmente. Evite sobre aplicar o la deriva de particulas
que puedan entrar en contacto con plantas deseables en el
invernadero. Si el herbicida toca hojas verdes por deriva,
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o raices superficiales de plantas cultivadas, estas seran
negativamente afectadas por el herbicida. El potencial de

la deriva puede ser reducido usando boquillas de aspersion
disenadas para reducir la produccién de gotas finas, y
también evitando el uso de aspersores de alta presion.

Las coberturas y resguardos (Figura 3) en los aspersores
pueden hacer un buen trabajo en viveros para minimizar el
potencial de deriva a inventario vendible.

Figura 1. La aplicacion de glifosato deberia cubrir todo el follaje sin
escurrir. La adicién de un colorante ayuda en la aplicacién precisa'y
uniforme del producto.

Crédito: S. Steed, UF/IFAS
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Figura 2. A esta planta se le ha aplicado demasiado glifosato. El
excedente representa una pérdida de dinero y tiempo, y podria
afectar negativamente plantas y animales deseables.

Crédito: S. Steed, UF/IFAS
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Figura 3. Las coberturas pueden ayudar a reducir la deriva de la
aplicacion hacia plantas deseables.
Crédito: S. Steed, UF/IFAS

Esté consciente de que el glifosato puede absorberse en
material inorganico como grava y plasticos de cobertura
para control de malezas (Grey et al. 2009). Si ese lavado
entra en contacto con las raices de las plantas, puede causar
dafo. Igualmente, se ha reportado que el glifosato puede
adherirse a la corteza usada en la tierra para macetas, y

ser soltado cuando los contenedores son regados. Por lo
tanto, use otros medios para mantener los sustratos de
crecimiento libres de malezas.

Los aspersores para aplicar glifosato y/o otros herbicidas
deben ser usados solo para aplicar herbicidas y no para
asperjar cultivos con otro tipo de plaguicidas, como
fungicidas o insecticidas. Si el aspersor debe ser usado
para aplicar otros materiales a plantas deseables (cultivos),
este debe ser limpiado inmediatamente después de haber
sido usado para aplicar glifosato. Saque el remanente de
solucién del tanque, después enjuague el tanque con agua
limpia. Llene el tanque con agua limpia y aspérjela a través
de la manguera y la boquilla. Para finalizar el proceso de
limpiado, haga circular una solucién de 1%-2% (volumen/
volumen) de amonio en agua a través del sistema, seguido
de un segundo enjuague con agua limpia. Sea cuidadoso
de no arrojar el agua usada para esta limpieza en algiin
lugar que pueda causar dafio a las plantas o perjudicar el
ambiente.
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Resumen

Usted puede asegurar la efectividad del glifosato siguiendo
las instrucciones de la etiqueta y aplicando el producto

en cantidades y forma adecuadas. Siguiendo los proced-
imientos de aplicacidon apropiados se reduce la cantidad

de dafo involuntario causado por la deriva y se ahorra
tiempo, trabajo, y dinero, que de otra forma se perderia por
aplicaciones improductivas y malhechas.
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